Pasi Pennasella on unelma:
Toroidion supersahkoauto voittaa
vuonna 2018 Le Mansin 24 tunnin
ajon. Se todistaisi epailijoille, etta
superauton tekniikka toimii.

Kuvassa Toroidion
-konseptiauto,

ahdeksanvuotias Pasi Pennanen seuraa 3 ; : : b . g ! 3 ' prototyyppi, joka
innoissaan ralliautojen hurjaa menoa . . : ; : esittelee auton
Jyvakylan Suurajojen Harjun erikoisko- : : ‘ - & i i, : muotoilua ja

keessa syksylld 1977. Vuotta myohemmin tekniikkaa.

han ndkee elaménsa elokuvan: Steve Mc-

Queenin tahdittdman Le Mansin. Se kertoo Le Mansin
24 tunnin kilpa-ajosta, jossa voitto menee sille, joka
vuorokauden aikana ajaa radalla mahdollisimman pit-
kan matkan. Elokuvassa on vahan puhetta, mutta sita-
kin enemman realistisia kilpa-ajokohtauksia.

Elokuvan jalkeen Pasi Pennasen tulevaisuus tiivis-
tyy sanaan auto. Mikddan muu ala tai tyo ei kiinnosta.

20 vuotta myohemmin, vuonna 1997, Pennasesta
tulee ensimméinen brittildisen Royal College of Art = | 48 il
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si ympari maailmaa, mutta Le Mansia hdn ei unohda. e, \ Yy AP il J
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Teksti Matti Kankare
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Tanadn Pennasen unelma Le Mansin 24 tunnin kil-
pailuun osallistumisesta ja jopa voitosta on lahempé-
nd kuin koskaan. Suomalainen aikoo voittaa Le Man-
sin kisan vuonna 2018 kehittdmaéllddn sdhkoautolla,
Toroidionilla.

RAASEPORIN RATKAISU
Pennasen unelma muuttuu autoksi Raaseporin Poh-
jassa sijaitsevassa Fiskarsin vanhassa jousitehtaassa.
Taalla syntyy Toroidion-supersidhkoauto, joka on jo-
tain aivan muuta kuin Nissanin Leafit tai Elon Mus-
kin Teslat.

Vanhan teollisuushallin lisdsiipi on valoisa. Toroi-
dionin konseptiauto on pukkien pailld. Konseptiau-
to on auton prototyyppi, joka on valmistettu esittele-
main auton muotoilua, teknologiaa ja suunnittelua.
Toroidionin konseptiautolla on jo my0s ajettu.

Pasi Pennasen tyopoytd on hallin perélld. Puhelin
soi taukoamatta.

”Olemme tekeméssi uusia testejid autossa, siksi se
ei ole nyt ajokunnossa”, Pennanen sanoo.

Jaguarilla, Hondalla ja Zagatolla muotoilijana tyos-
kennellyt Pennanen ja hinen tiiminsi aloittivat To-
roidionin kehityksen seitsemén vuotta sitten. Vuosi
sitten huhtikuussa Monacon ruhtinas Albert II pal-
jasti yleisolle virallisesti Toroidion 1MW -konsepti-
auton Top Marques -nidyttelyssi Monacon Grimal-
di Forumissa.

Mika Toroidionissa on niin erikoista? Miki sen erot-
taa muista sdhkoautoista?

JANNITE ALAS

Pennanen sanoo ratkaisseensa akunkeston ja sdh-
komoottorin tarvitseman virrantarpeen seki tehon
ongelman.

Toroidion-auton ydin on voimalinja, kiytdnnossi
uudenlainen sdhkémoottori ja ohjauselektroniikka,
jonka avulla sdhkoautojen heikko kohta eli hengen-
vaarallisen korkeat kdyttojannitteet ja suuri virran-
kulutus voidaan kiertda.

Useimpien nykyisten sdhkoéautojen akut kestdvit
sahkolld ajoa 50-100 kilometrid, jonka jélkeen ne pitid
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N ydin on voimalinja, kdytdnnos-
kémoottori ja ohjauselektroniikka,
jonka avulla sdhkoautojen heikko kohta eli hengen-
vaarallisen korkeat kdyttéjannitteet ja suuri virranku-
lutus voidaan kiertaa.

NIMI tulee toroidista eli rinkelin muotoisesta sahko-
magneettisesta kentdsta ja ionista eli sdhkoisesti va-
rautuneesta atomista.

DA neljdssa sahkémoottorissa on yhteensa tuhat

=

kilowattia - 1341 hevosvoimaa.

IIHTYVYYS konseptiautossa on nollasta kahteensa-
taan kilometriin (0-200) tunnissa, 4,9 sekuntia.
SAHKOMOOTTOREIDEN v3intd on edessi 2 x 4500
ja takana 2 x 7500 newtonmetrid. Suomen suosituim-
massa automallissa Skoda Octavia 1,4 TSl:ssd vaantd
on 250 newtonmetrid.

ladata. Latausajat vaihtelevat lataustehosta riippuen
15 minuutista kymmeneen, jopa yhteentoista tuntiin.
Poikkeus on Tesla, jonka akuston varassa Suomen ke-
sdssd voi ajaa rauhallista 90 kilometrin ajoa tunnissa
400-500 kilometrid.

Pennanen lupaa Toroidionille yhdelld latauksella
saman, noin 500 kilometrin ajomatkan - mutta sen
voisi ajaa paljon kovempaa, ehki jopa 450 kilometrin
tuntinopeudella.

Tama onnistuu, koska Pennanen on ryhmineen kek-
sinyt, miten alentaa sihkoauton hirmuinen noin 600
voltin akkujdnnite murto-osaan ilman, ettd moottorin
teho laskee. Tallainen korkea jénnite on hengenvaa-
rallinen ja se kuluttaa akun virtaa.

»Tarkeintd on voimalinja eli voimansiirto”, Penna-
nen sanoo. Kiytdnndssd kyse on siitd, miten mootto-
rista syntyva vaanto siirtyy auton pyoriin.

Pennanen sanoo, ettd hin uskaltaisi panna lapsen-
sa syynadmain Toroidionin “konepellin” alle. Yleensa

\. Toroidionin muotoilun tavoitteena on olla esteettisesti ajaton, jolloin ei ole selvidi, min3 vuosikymmeneni auto on valmistettu.

sdhkdautoja saa korjata vain erikoiskoulutuksen saa-
nut autosdhkodasentaja, koska autojen jinnitteet ovat
tappavan kovia.

Toroidionin avulla Pennanen aikoo todistaa, ettd
hénen tiiminsé kehittdm&a uutta voimalinjaa voidaan
kdyttdd periaatteessa missd tahansa laitteessa: moot-
toripyorassd, lentokoneessa tai veneessa.

Toroidion Oy on patentoinut keksinténsi ja yhtié
aikoo kaupata voimalinjan eri komponentteja auto-
tehtaille ja muille kulkuneuvojen valmistajille maa-
ilmanlaajuisesti.

”Maailmassa valmistetaan yli 300 miljoonaa ajo-
neuvoa vuosittain. Meilld on resepti koko planeetan
liikkumiseen tdysin ymparistoystédvallisesti”, Penna-
nen sanoo.

Epidilijoitd on riittdnyt pilvin pimein, kun Pennanen
on kertonut auton 1341 hevosvoiman tehosta - taval-
lisessa autossa tehot jddvat 100-150 hevosvoimaan -
innovatiivisesta sihkdmoottorista ja voimansiirrosta,
jotka on suunniteltu ja valmistettu Suomessa.

”Epéilyn siemen on kasvanut erityisesti tekniikas-
ta ymmartivien ihmisten mielissd vdhinté&n jo ome-
nan kokoiseksi. Mutta emme voi avata tuotekehitys-
salaisuuksiamme tdssé vaiheessa”, Pennanen sanoo.

IKISA RAHASTA JA TEKNIIKASTA
Pennasella ja hdnen tiimilladn on kiire vakuuttaa epdi-
lijét. Kiire on kova, silld Toroidionilta puuttuu projek-
tin kaupallistamiseen tarvittava rahoitus ja kilpailijat
juoksevat suomalaisten vierelld.

Parhaillaan yhti6lld on menossa 20 miljoonan euron
rahoituskierros. Tahén asti Toroidionin rahoitus on ol-
lut kotimaista. Rahaa ovat yhtioén tuoneet parikym-
mentd osakasta ja etenkin muutaman padosakas. Te-
kesista yritys on saanut tutkimusrahoitusta yhteensa
noin 250000 euroa.

Toroidionin ensimmadisilld patenteilla on 18 kuu-
kauden suoja-aika, jolloin ulkopuoliset eivdt paise
tutustumaan niihin. Suoja-aika pdattyy ensi syksyna.

Kilpailu supersdhkdautojen maailmassa on hurjaa.
Kaliforniassa Faraday Futuren paljasti tammikuussa
sihkoékonseptiautonsa FFZERO1:n, jossa yhtion mu-

I. Pasi Pennanen korostaa, ettd tarkeintd on konseptiautossa oleva voimalinja. Samalla esilld on myds auton muotoilu ja muu teknologia.

=

PASI PENNANEN, 47

) Toroidion Oy:n toimitusjohtaja ja perustaja
Automuotoilija Jaguarilla, Hondalla, Zaga-
tolla, Pennanen Design (teollista muotoilua mm.
autoteollisuudelle)

S Lahden muotoiluinstituutti, Royal
College of Art Lontoossa
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kaan on 1000 hevosvoimaa. Forbes-lehden mukaan
yhti6 on saanut peréti miljardin euron rahoituksen kii-
nalaiselta miljard6oriltd Jia Yuetingilta. Faraday pe-
rustettiin vasta parisen vuotta sitten, mutta silld on jo
puolisen tuhatta tyontekijaa.

Helmikuussa uudesta supersiahkoautosta kertoi sin-
gaporelainen Vanda Electrics. Se yrittdd tuoda Dendro-
bium-nimisen supersdhkdauton konseptiversion ensi
vuonna Geneven autondyttelyyn. Yhtié on saanut 10
miljoonan dollarin pddomituksen amerikkalaiselta Ti-
tan Capitalilta. Vanda Electricsin omistaa Wong Fong
Engineering Works -perheyritys.

My0s Toroidionissa neuvottelut kidyvit kuumana.
Pasi Pennasen mukaan yhtiostd kiinnostuneet ovat
kansainvilisid pddomasijoittajia, mutta myos teolli-
sia toimijoita.

Pennasen visio on vakuuttanut pddomasijoittaja
Vesa Lehtisen, joka tuli viime kesdna yhti6on uudek-
si sijoittajaksi ja hallituksen jdseneksi. Pennasen ta-
voin Jyvaskylasta kotoisin oleva Lehtinen myi vajaat
kymmenen vuotta sitten yrityksensd Tuottotiedon sil-
loiselle Itellalle eli nykyiselle Postille.

”Qtin Pasiin yhteyttd, koska ajattelin, ettd seuraava
haaste yritykselld on sen kaupallistaminen, jossa mi-
nusta voisi olla apua. Ja kylld tdssd on ajatuksena myos
maailmanparannus”, Lehtinen sanoo.

Miesten tavoite on, ettd ensimmaiset voimalinjatoi-
mitukset pilottiasiakkaille alkavat jo tind vuonna. En-
simmaéiset superautot Pennanen lupaa toimittaa asi- »

TOROIDION, MEERI UTTI
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Analyysi

Toroidion Oy on pa-
tentoinut keksintonsa.
Yhtio aikoo tarjota
voimalinjan eri kompo-
nentteja autotehtaille
ja muille valmistajille
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Saastot ja hurja rakennemylldys nostivat Lemminkadisen
tolpilleen. Kannattavuus on viela heikko.

ENNUSTE
LEMMINKAINEN 2012 2013 2014 2015 2016 =
1 Liikevaihto, milj. euroa 2268 2218 2044 1879 1797 | POTKUA
| Liikevaihdon muutos, % 0 -2 -8 -8 -4 | INVESTOINTEIHIN
- il | Investoinnit, milj.euroa 64 71 30 10 21 0 ]
| ‘ T ‘ Kyttokate, mil. euroa 85 -52 70 74 fig | -EMMINKAISEN INVESTOINNIT I man
i A : . Liiketulos, milj.euroa 44 98 26 e 58 tei‘lonr?kentamlsen t.cl{nttl-lnvestOIn't\;:!a.
] KOI LE MANSISTA e Nettotulos, milj.euroa 20 -126 3 S ° "’att 9’”‘”?&”"(‘_ T,',_J?O”Ia,a e'flrc’a'l i
‘ Kokonaistulos, milj.euroa 49 2122 19 14 fi | Ve onneld patad Jonkn dikea, K
foon f\ @ @— Sijoitetun paZoman tuotto, % 6 12 4 5 konsernijohto pddttda niista keskitetysti
2002 'y 0 4 o &
< > . Asfaltointikalusto siirt
U V Nettorahoituskulut, % 0,9 1,2 1,8 1,1 & Egﬁt::;:g?g?:egs_s 'OOIa \I/;ltilijra'c;s'ern y)(i
ELMIA. KYF P S. N/ Omavaraisuusaste, % 32 21 25 29 36 Suuria bi .JttJ. P i J Ju..y )
Voiko séhkéauto voittaa Pennanen kehittia sih- Toroidion Oy Ensimmiisef’”  Ruhtinas Albert Il Toroidion voit- Gearing, % 106 167 138 90 =Hira alsnesyalroja:el Kymmenea
Le Mansin kisan? Pasi koauton voimansiirtoa. syntyy kehitys- voimansiirron paljastaa Toroidion taa Le Mansin Henl 'l"' 151 8180 7823 5 646 4059 miljoonalla synny, joten investointeja on
Pennanen aloittaa Toroi- Avustamassa on myos Le tydn ympdrille. prototyypit val- TMW konseptiauton 24 tunnin ajon. SII03EY - pakko lisdtd - myos tietotekniikkaan.
dionin kehityksen. Mans-veteraani JJ Lehto. mistuvat. Monacossa. Nettotulos/Osake, euroa 1,0 61 0,6 0.5 L1 Kuva on Lansimetron tydmaalta.
P/E-luku 15 neg. neg. 27. s
f Osinkosuhde, % 61 - - 24 35
| akkaille reilun kahden vuoden kuluessa. Viime vuonna Le Mansin kilpailu televisioitiin 190 BB hinta/tasesubstanssi 0,7 12 0,8 1.2 jaurakoinnista se on luopunut kokonaan.
i ”Olemme juuri neuvotelleet merkittivin ensim- maahan, ja itse kisapaikalla oli 263500 hengen enni- Omistajan tu°tt°'_/° -21 11 -37 45 Gryndauksen loputtua yhtién ei tarvitse
i maéisen autoteollisuuspilotin, joka alkaa huhtikuus- . tysyleisé. Jo pelkki kisaaminen tdyssidhkoautolla tds- I(aupantekokurssh. curoa 14,3 15,2 9,5 13,8 endi kantaa huolta viranomaisluvista.
| sa”, Lehtinen sanoo. sé kilpailussa olisi ihme, voitosta puhumattakaan. TE-arvosana, asteikko 4-10 6,3 4,6 5.4 6,3

LE MANS TODISTAISI KAIKEN

Pennasen ja Lehtisen projekti kuulostaa uskomatto-
malta. Onko mahdollista, ettd jyvéskyléldiset ovat to-
della tehneet ndin merkittdvan sihkémoottoreita kos-
kevan keksinnon? Sdhkomoottoreita ovat tutkineet ja
kehittdneet ABB:n ja Siemensin kaltaiset jattildiset jo
toistasataa vuotta. Nekidin eivit kuitenkaan ole vie-
14 keksineet, miten tuottaa suurta tehoa ilman valta-
via volttimaaria.

Toroidionin patentin kirjoittamisesta vastannut,
sihkémoottoritekniikasta vditellyt tekniikan tohtori
kirjoitti vuosi sitten Tekniikan Maailmassa, ettd jos
Pennasella ja hinen kumppanillaan olisi ollut sdhko-
alan koulutus, he tuskin olisivat tehneet keksint6dén.

Ulkopuolisen on mahdoton arvioida tekniikan toi-
mivuutta, silld ulkopuoliset eivit ole padsseet testaa-
maan autoa tai tutustumaan sen tekniikkaan.

Pasi Pennanen ei paljasta Toroidionin salaisuutta.
Paras todiste keksinnon toimivuudesta olisi voitto Le
Mansin 24 tunnin ajossa - samassa kisassa, joka alun-
perin sai Pennasen ryhtyméadn autosuunnittelijaksi.

Ajatus, ettd sdhkoauto voittaisi le Mansin ajon on
hurja.
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»Tahdn mennessd hybridiautolla on ajettu sihkén
voimin yksi ainoa 13,7 kilometrin kierros kilpailuvauh-
tia, joten ylipddnsa koko kilpailun 1dpi ajaminen olisi
reiluhko maailmanennitys”, Pennanen sanoo.

Viime vuonna Le Mansin voitti Porschen 919 Hybrid
-prototyyppi 395 kierroksen tuloksella.

Pasi Pennanen uskoo, ettd vuoden 2018 Le Mansin
kilpailuun osallistuu myo6s Toroidion-rata-auto, silld
kisassa on uudet teknologiat mahdollistava Garage 56
-sddntd, joka mahdollistaa uusien tekniikoiden kdyton.

”Seuraava vapaa vuosi tuoda tédllaisia ratkaisuja ra-
dalle on 2018. Tapaamme kilpailun johtoa téstd asi-
asta heti péésidisen jdlkeen”, Vesa Lehtinen sanoo.

»Tdssd on pakko olla ensimmadinen. Jos sen tekee
joku muu, se kerdd tiyden potin. Ensi vuonna tes-
tauksen pitdi olla tdydessd vauhdissa”, Pasi Penna-
nen sanoo.

?Kello tikittd4. Jos joku pieni firma Suomesta halu-
aa maailman kuuluksi, niin nyt on vield mahdollista
liittyd tiimiin mukaan.”

Menestyminen Le Mansissa todistaisi kaikille Toroi-
dionin tekniikan suuruuden. Se olisi my0s miljardien
arvoinen markkinointivoitto. B

' Vuoden 2015 henkildst6 on vuoden lopun maard, muina vuosina keskimaardinen.

Teksti Antti Mikkonen

LEMMINKAISEN omistajat saavat huokais-
ta. Vaikka rakennuskonsernin kouluarvo-
sana on vasta reilu kuutonen, on pahin
tase- ja tuloskriisi jo historiaa.

Toimitusjohtajana elokuussa 2014 aloit-
tanut Casimir Lindholm pitdd Lemmin-
kaistd mahdollisena kddnneyhtiond (haas-
tattelu sivulla 22). Yhtién tuloskunto ja
vakavaraisuus ovat myos analyysitaulukon
mukaan parantuneet selvdsti. Suunta on
niin hyvi, ettei rahoittajapankkien tarvitse
endd haukan lailla vahtia jokaista padtosta.

Heti Lindholmin aloitettua Lemminkéi-
nen hylkisi tuhoisan kasvustrategiansa ja
keskittyi taseen vahvistamiseen. Nopeasti
toteutettujen rakennejirjestelyjen jilkeen
konsernissa on endd puolet entisestd hen-
kilostostd. Myos liikevaihto on pienenty-
nyt, mutta suhteellisesti vihemman.

ENNUSTE: FACTSET

LEMMINKAINEN MYI viime vuonna liike-
toimintoja Ruotsissa ja Norjassa. Rankin
pditos oli vetdytyminen suuresta asunto-
rakentamisprojektista Pietarissa.

Naapurimaissa tapahtuneiden luopu-
misten takia Suomen osuus konsernin lii-
kevaihdosta on kohonnut 60 prosenttiin.
Samalla riippuvuus taantuma-Suomesta
alkaa olla huolestuttavan korkea. Kun me-
nossa olevat sddstokuurit ovat ohi, on yhti-
6n melkein pakko hakea uutta kasvua vah-
voilta markkinoilta Ruotsista ja Norjasta.

Vendjan osuus liikevaihdosta oli viime
vuonna enda seitsemdn prosenttia. TAma
on riskien kannalta loistava uutinen. Sa-
malla yhtié on onnistunut pudottamaan
Vendjille sidotun pddoman 130 miljoonas-
ta eurosta turvalliselle tasolle 30 miljoo-
naan euroon.

Lemminkdinen harjoittaa yhé talonra-
kennusta Pietarin alueella, mutta perusta-

JOS LEMMINKAISEN ohjeistus vuodeksi
2016 toteutuu, paranee yhtion liiketulos
kolmantena vuonna perdkkdin. Taulukon
ennuste toisi hyvdn hypyn 35 miljoonan
euron liikevoitosta 58 miljoonaan. Heikkoa
on se, ettd entistd parempi tulos syntyy en-
tistd pienemmélla liikevaihdolla.

Lemmink&inen pdivitti viime vuonna ta-
loudelliset tavoitteensa. Maali on nyt vuo-
den 2019 lopussa.

Tavoitteisiin kuuluva omavaraisuusas-
teen nosto 35 prosentin yldpuolelle saat-
taa onnistua jo tdnd vuonna. Omaksi paa-
omaksi ei silloin lasketa hybridilainoja,
joita Lemminkaiselld on kuluvan vuoden
padttyessi taseessaan 70 miljoonaa euroa.
Talouselamédn analyyseissa hybridilainat
ovat korollista vierasta pddomaa.

Varma viesti kriisin vaistymisesté on se-
kin, ettd Lemminkainen maksaa taas osin-
koja. Porssiyhtion omistajakunnassa nou-
sevia nimid ovat sijoitusyhtididensd kautta
Alexander Ehrnrooth seki Ilkka ja Nik-
las Herlin. B
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